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Samradsunderlag

Undersoknings- och avgransningssamrad
Anlaggande av ny gang- och cykelpassage i samband
med projektet Stenungsunds nya resecentrum

Stenungsunds kommun har for avsikt att ansoka om tillstand for vattenverksamhet enligt
11 kap. miljobalken infor anlaggandet av en ny gang- och cykelpassage som ar en del av
projektet Stenungsunds nya resecentrum. Ansokan kommer att omfatta bortledande av
grundvatten och vid behov dven skyddsinfiltration samt utférande av anldggningar for
bortledande och infiltration av grundvatten.

Detta dokument utgor underlag for ett kombinerat underséknings- och
avgransningssamrad enligt 6 kap. 23-25 och 28-31 §8§ miljobalken.
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Administrativa uppgifter

Sokande:

Organisationsnummer:

Kontaktperson: namn:
e-post:

telefon:

Fastighetsbeteckning:

Kommun
Léan

Vattenomrade:

Ombud tillstdndsarende:

telefon:
e-post:

Stenungsunds kommun
212000-1298

Jenny Bjerke
jenny.bjerke@stenungsund.se
0303-733 077

Stenungsund Stenung 2:38
Stenungsund Stenung 2:39
Stenungsund Stenung 2:46
Stenungsund Stenung 2:86
Stenungsund Stenung 2:161
Stenungsund Stenung 2:234
Stenungsund Stenung 3:57
Stenungsund Stenung 3:60
Stenungsund Stenung 3:282

Stenungsunds kommun
Vastra Gotalands lan

Lokala grundvattenmagasin
(6vre och undre) déar det dvre
delvis star i kontakt med havet
(Kustomrade - SE108109)

Advokaten Ted Wennerqvist
Advokatfirma Stangdell &
Wennerqvist AB

031-1514 90

ted@swlaw.se
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Detaljplan syftar i det aktuella projektet
till kommunens detaljplan for
Stenungsunds Resecentrum. L&s mer om
detaljplanen pa kommunens hemsida

Miljobalken
Miljokonsekvensbeskrivning
Avgransning for detaljplanen
Sveriges Geologiska Undersdkning

Namn pé gang- och cykelpassagen som
ska anldggas.

Vattenverksamhet dr ett begrepp som
definieras i Miljobalken. I stort sett
omfattar detta samtliga atgarder som ska
genomforas i ett vattenomrade. For det
aktuella projektet &r vattenverksamheten
sjalva anlaggandet och drift av tvarstraket
med tillhérande anlaggningar for
bortledande och infiltration av
grundvatten.

Verksamhet ar det som kommunen avser
att genomfora - i detta fall ar det
anlaggandet av tvarstraket som &r en
tillstandspliktig vattenverksamhet enligt
11 kap. Miljébalken.

Omradet dar den planerade verksamheten
ska genomforas. Omradet dar tvarstraket
ska anléggas.


https://www.stenungsund.se/webbsidor/huvudmeny/byggabomiljo/samhallsplanering/detaljplaner/pagaendedetaljplaner/stenungsundstatort/stenungsundsresecentrumstenung357.4.6269c58b161569bf28c44b84.html
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1 Inledning

Stenungsunds kommun planerar en utveckling och ombyggnad av sina centrala delar. Ett
nytt centrum planeras for att skapa en starkare och béttre stadskénsla med mer utrymme
for nuvarande och kommande invanare, kultur, bostader, handel och naringsliv. | mitten
av Stenungsunds nya centrum planerar Stenungsunds kommun att anlédgga ett modernt,
tryggt och tillgangligt resecentrum for fler manniskor och smidiga anknytningar mellan
olika trafikslag.

Stenungsunds kommun har darfor tagit fram en detaljplan som bland annat omfattar en
dockningsterminal for bussar, resendrs- och torgytor, en ny dragning av Goteborgsvagen,
nya strak for cyklister och gaende samt nya cirkulationsplatser.

For att dka tillgangligheten och trafiksékerheten, samt for att skapa en lank mellan dstra
och vastra delarna av centrum planeras byggande av en planskild gang- och cykelpassage
under Bohusbanan och Goteborgsvéagen i anslutning till en ny resecentrumbyggnad. Den
planerade passagen kallas tvarstraket och ar en begransad del av projektet Stenungsunds
nya resecentrum. Tvarstraket ar en viktig del for forbattrade forutsattningar for
klimatsakring/skyfallshantering.

Tvarstraket kraver omfattande anlaggningsarbeten med bade schaktning och palning
under radande grundvattenniva, vilket kan innebéra att inldckande grundvatten behéver
ledas bort.

Tvarstraket har darfor bedomts vara en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken (MB) varfor Stenungsunds kommun avser att anséka om tillstand enligt 11
kap. MB for bortledande av inlackande grundvatten, samt uppférandet av anldggningar
for detta.

Utredningar med avseende pa tvarstrakets konstruktions- och byggnationsmetod pagar,
varfor beskrivningar i detta samradsunderlag ar pa en mer Gvergripande niva.
Byggnationen och konstruktionen av tvarstraket planeras dock pa sadant satt att paverkan
pa grundvattennivaerna minimeras och betydande skador pa identifierade riskobjekt kan
undvikas.

I samma syfte har ett flertal skyddsatgarder identifierats som kan vidtas vid behov. En
sadan skyddsatgard ar att vid behov infiltrera vatten i jord eller berg (sa kallat skydds-
infiltration) for att motverka eventuella tryck- eller nivaavsankningar i grundvattnet.
Infiltration av vatten beddms ocksa vara en tillstandspliktig verksamhet enligt 11 kap.
MB, varfor kommunen aven avser att anstka om tillstand for att vid behov utfora
skyddsinfiltration och anldggningar for detta.

Vikten av skyddsatgarder for att motverka tryck- eller nivaférandringar i grundvattnet
sasom skyddsinfiltration visar sig i pagaende sattningar i och runt Stenungstorg.
Kommunen avser darfor att i pAgaende och kommande utredningar lagga ett stort fokus
pa grundvattenpaverkan och sattningar.

En tillstAndsansokan for vattenverksamhet enligt 11 kap. MB ska foregas av en
samradsprocess, se avsnitt 1.1, for att hamta in synpunkter. Vidare ska en
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miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram, i vilken man beskriver och beddmer
verksamhetens paverkan for relevanta miljo- och halsoaspekter. MKB:ns omfattning och
fokuspunkter faststalls under samradsprocessen.

En anstkan om tillstand enligt 11 kap. MB kommer sedan att Iamnas in till mark och
miljodomstolen hos VVanersborgs tingsréatt. Teknisk beskrivning av planerad verksamhet
och MKB:n som kommer att tas fram, samt relevanta utredningar kommer att bifogas
tillstandsansokan.

| féljande avsnitt beskrivs samradsprocessen i samband med den planerade
tillstandsansokan som detta dokument utgér underlag for.

1.1 Om samradet och samradsprocessen

En tillstAndsansokan for vattenverksamhet enligt 11 kap. MB ska foregas av ett samrad
enligt 6. kap. MB, se Figur 1-1 for processchema. Processchemat visar att det vanligtvis
forst genomfors ett undersokningssamrad for att undersoka om den aktuella verksamheten
kan antas medféra betydande miljopaverkan, samt for att tidigt inhamta synpunkter ifran
lansstyrelsen, dvriga tillsynsmyndigheter och sarskilt berdrda personer. Om verksamheten
kan antas medféra betydande miljopaverkan foljs detta av ett avgransningssamrad med
syftet att bestamma/avgransa miljokonsekvens-beskrivningens (MKB) innehall och
omfattning genom att samrada med de som beddms kunna bli berérda sdsom
lansstyrelsen, évriga tillsynsmyndigheter, sérskilt berérda personer, samt relevanta
myndigheter, kommuner och allménheten.

Undersdkningssamrad VU bokar tid fér under ( VU limnar in ansékan till prévningsmyndigheten ]
Internremiss ) =i
(vid behov) e
h
. Undersokningssamrad I ‘:nlem"K‘n VU tar fram en MKB

VU tar inledande kontakt VU lamnarin -
med Lst infér prévning underlag fér under Granskning av
i . S o pticac=at Meddelande till VU
sarvicsredogsrele B
v
Beslut om betydande
miljspaverkan (BMP)
=
Internremiss
(vid behov)

VU tar kontakt med Lst om atgard eller verksamhet som VU lsmnar in underlag fér il
automatiskt medfor betydande miljopaverkan/som VU avgransningssamrad
bedémer medfor betydande miljépaverkan
Ev. begdran om
komplettering

Figur 1-1 Processchema fér samrddsprocess. VU st8t fér verksamhetsutévare vilket i detta fall &r
Stenungsunds kommun. Lst st8r fér Ldnsstyrelsen. (Kélla: Miljésamverkan Sverige, u.d.)

VU skriver
minnesanteckningar

)

Avgransnings-
samrad

Ev. begdran om
komplettering

Avgransningssamrad (specifik miljobedémning)

VU bokar tid for
avgransningssamrad
alternativt skriftligt
samrad

I det aktuella fallet avser kommunen att genomféra en kombinerat underséknings- och
avgransningssamrad for att sakerstélla en smidig och tidseffektiv samradsprocess. Detta
innebdr att synpunkter fran samtliga relevanta parter inhamtas, samtidig som en
avgransning av innehallet och omfattningen av den kommande MKB:n utfors.
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Samtliga synpunkter som inkommer eller framfors under samradet kommer att
sammanstéallas och bemotas i en samradsredogorelse, som kommer att bifogas
tillstandsansokan.

1.2 Bakgrund

Arbetet med ett nytt centralt belaget resecentrum har planerats sedan lange. Ar 2012
utférdes en lokaliseringsutredning for ett nytt resecentrum. I samband med
lokaliseringsutredningen gavs beslut om att resecentret skulle fa ett mer centralt lage i
Stenungssund. Kommunen har nu tagit fram en detaljplan fér planerat projekt, se Figur
1-2. Malet med det nya resecentrumet ska vara att framja kollektivt resande, 6ka
tillgangligheten for stadens service och bli en del av att sammanlénka de dstra och véstra
delarna av Stenungsund. Resecentrumet ska utgdra en katalysator for utvecklingen av
intilliggande omraden, da ett dkat antal resendrer antas hoja attraktiviteten och det
ekonomiska vardet av intilliggande omraden. Detta kommer mojliggora forandringar och
exploateringar i en omfattning som annars inte vore tankbart. Uppférandet av
resecentrumet stammer val 6verens med Stenungssunds kommuns malbild om att dagens
uppdelade handelsomrade ska utformas till ett mer blandat och urbant smastadscentrum,
se kommunens vision 2035 och 6versiktsplan (Stenungsunds kommun, 2020a & 2020b).
Detaljplanen for Stenungsunds nya resecentrum antogs av kommunfullmaktige den 7
april 2022 (dnr KS 2016/443, § 65). Detaljplanen éverklagades dock till VVanersborgs
tingsratt, mark- och miljodomstolen, som i dom den 23 februari 2023 (mal nr P 1902-22)
beslutade att upphéva antagandet av detaljplanen med hénvisning till den geotekniska
utredningen vars resultat skulle ha redovisats pa plankartan med ytterligare bestammelser
som reglerar geotekniska stabilitetsatgarder. Stenungsunds kommun har fortydligat den
geotekniska utredningen och planhandlingarna har uppdaterats. Ett nytt beslut om
antagande forvantas av kommunfullmaktige i april 2023. FOr mer information avseende
detaljplanen se Stenungsunds kommuns hemsida.



https://www.stenungsund.se/webbsidor/huvudmeny/byggabomiljo/samhallsplanering/detaljplaner/pagaendedetaljplaner/stenungsundstatort/stenungsundsresecentrumstenung357.4.6269c58b161569bf28c44b84.html
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Figur 1-2 Orienteringskarta. Stenungsunds planomr8de enligt detaljplan samt planerad schakt fér
tvérstrket (svart linje). Streckad réd linje avgrédnsar projektets undersékningsomride. Bild
framtagen av AFRY 2023.

1.3 Tidplan
Kommunen avser att genomfora anldggandet av nytt resecentrum med det tillhdrande
tvarstraket i flera etapper, se Tabell 1-1. Tidplanen &r dock beroende av antagande av

detaljplanen samt erhallet tillstand for de tillstandspliktiga atgarderna.
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Vid antagande att tillstdnd erhalls senast Q1 2025 har foljande tidplan for genomforande

av planerade atgarder tagits fram:

Tabell 1-1 Preliminér tidplan fér Stenungsunds nya resecentrum.

Aktivitet Tidsperiod
Detaljprojektering och framtagande av 2023-2024
forfragningsunderlag

Tillstand for vattenverksamhet Q1 2025
Upphandling av entreprentr 2023-2024
Bygg och anl&ggningsarbeten 2025-2027
Tvarstraket fardigstalls Q4 2027
Resecentrum fardigstalls Q4 2027

1.4 Radighet och fastighetsforhallanden
Den planerade verksamheten medfor anlaggningsarbeten pa ett antal fastigheter, se Figur
1-3 och Tabell 1-2 for en lista av samtliga bertrda fastigheter. Kommunen ager
fastigheterna Stenungsund Stenung 2:234, Stenung 3:57 och Stenung 3:60.
Berdrda fastigheter har i detaljplanen presenterats som allméanna platser med kommunalt
huvudmannaskap enligt 4 kap. 5 § 1 st 2 p Plan och bygglag (SFS 2010:900). Réadighet
under forutsattningen att detaljplanen kommer att vinna laga kraft bedéms darfor
foreligga nar tillstandsansokan kommer att lamnas in.

Alternativt avser kommunen att teckna ett servituts- eller radighetsavtal for fastigheter
som inte ags eller forvaltas av kommunen. Kommunen bedomer darfor att den radighet
som kravs for den planerade verksamheten kommer att foreligga nar tillstdndsansokan

lamnas in.

Tabell 1-2 Berérda fastigheter for tvérstr8ket.

Fastighetsbeteckning

Agare

Stenungsund Stenung 2:38

Trafikverket

Stenungsund Stenung 2:39

Trafikverket

Stenungsund Stenung 2:46

HSB BRF Sédra Végen i Stenungsund

Stenungsund Stenung 2:86

Privat markégare

Stenungsund Stenung 2:161

Privat markégare

Stenungsund Stenung 2:234

Stenungsunds kommun

Stenungsund Stenung 3:57

Stenungsunds kommun

Stenungsund Stenung 3:60

Stenungsunds kommun

Stenungsund Stenung 3:282

Stenungs Torg fastighet AB
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— Fastighetsgrdnser

Bakgrundskarta
£ / OpenStreetMap

Oversikt av berdrda
fastigheter for tvarstraket,
Stenungsunds Resecentrum,
Stenungsunds kommun
© Lantmateriet

Format: A4 Skala:1:2000

Figur 1-3 Oversikt av berérda fastigheter (Kélla: Lantméteriet)

15 Planférutsattningar
Planerad verksamhet ar placerad inom planomradet for detaljplanen for Stenungsunds nya
resecentrum. Verksamheten bedéms stamma vl dverens med planforutsattningarna pa
plats, samt kommunens vision 2035.

2 Lokalisering
En gemensam lokaliseringsutredning for lage av ett nytt resecentrum genomfordes av
Stenungsunds kommun, Trafikverket och Vasttrafik i samverkan. Tre alternativa
lokaliseringar studerades, vilka var Nosnés, Broféstet, Centrum och nuvarande station
(ABAKO Arkitektkontor AB, 2012). Lokaliseringsutredningen visade att alla studerade
lokaliseringar var mojliga, men att Centrum-alternativet ansags som mest fordelaktig. |
juni 2016 beslutade Stenungsunds kommun att ga vidare med Centrum-alternativet
ABAKO Arkitektkontor AB, 2012). Beslutet innebér att det nya resecentrumet nu
planeras i centrala Stenungssund i héjd med Stenungstorg. Det aktuella planomradet ar
strax dver 4,3 hektar och omfattar ett flertal fastigheter, se Figur 2-1.
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Figur 2-1 Oversiktskarta éver detaljplanomr8det (markerat i bi§tt) och tvérstr8ket (markerat i
rétt) i centrala Stenungsund (Lénsstyrelsen Védstra Gétaland, Lantméteriet 2023)
Detaljplanomradet stracker sig langs Strandvagen, Goteborgsvagen, Jarnvagen och
Doterddsvagen i norr, langs Sodra vagen och cirka 100 meter séder om befintlig gang-
och cykelbro. P& vastra sidan foljer planomradet Stenunge allés befintliga strackning fram
till Vastanvindsgatan, sedan en bit in p& Stenungstorgs parkering upp till Strandvégen. Pa
vastra sidan om jarnvagen finns ett stort kopcenteromrade med kontor och bostader och
soder om detaljplan finns flerfamiljshus, 6ster om finns smahusbebyggelse/villor.
Goteborgsvagen loper i nord-sydlig riktning genom planomradet och Gster om
Goteborgsvagen loper Bohusbanan. For att ge plats at det nya resecentrumet behover
Goteborgsvégen flyttas och ett antal anslutande vagar anpassas. Vid nuvarande bussplan
planeras det for att kunna anldgga en parkering.
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i

e GIS - Stenungsund_Tvarstréket

Figur 2-2 Oversiktskarta éver tvérstr§ket med bendmning av relevanta platser (Bakgrund:
Lénsstyrelsen Véstra Goétaland, Lantméteriet 2023)

Gang- och cykelpassagen under jarnvagen och Goteborgsvagen kommer att vara 10 meter
bred medan anslutande ramper som utfors med varierande bredder pa 5-10 meter.
Tvarstraket kommer vara cirka 160 meter langt i dst-vastlig riktning. Den breda gang-

och cykelytan kommer att delas av en langsgéende dagvattenranna. Inom ytan norr om
rannan placeras de flesta trapporna och de tva hissarna. Den norra delen av tvarstraket blir
en tydlig gangyta, medan den s6dra delen kommer bli tillganglig for cyklister, i samspel
med gangtrafikanter. En dversikt av tvarstraket visas i Figur 2-1 och Figur 2-2, en
planskiss i Figur 2-3 och en tvarsektion visas i Figur 2-4.
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Figur 2-3 Planskiss som redovisar tvérstr8kets olika delar - dstra tréget, mittréget och véstra
tr8get samt jérnvdgsbro och végbro (AFRY).

Figur 2-4 Tvdrsektion med vy 8t norr (AFRY)

3 Planerad verksamhet samt konstruktions- och
atgardsalternativ

Tvarstraket kommer att byggas under rddande grundvattenniva i jord och forankras i berg,
vilket innebdr att inldckage av grundvatten inte kan uteslutas under byggskedet. Under
byggskede kravs lanshallning inom spont och anlaggningar for bortledning av grund- och
regnvatten behdver installeras. | driftskede bedéms konstruktionen bli tat men det kan
inte helt uteslutas ett visst inlackage till foljd av till exempel byggfel. Kommunen avser
darfor att ansoka om tillstand enligt 11 kap. MB for bortledande av inlackande
grundvatten i bygg- och driftskede samt for utférande av anlaggningar for detta.

En av de identifierade skyddsatgéarder som skulle kunna vidtas for att minimera paverkan
pa grundvattennivaerna ar att infiltrera vatten i jord och berg (skyddsinfiltration) for att
motverka eventuella tryck- eller nivasankningar. Forutsattningarna for infiltration ar
under utredning och resultatet kommer att presenteras i ansokan. Den aktuella atgarden
bedéms framst vara nédvandig under byggskedet, for att kunna motverka eventuella
tryck- eller niva avsankningar. | det fallet att konstruktionen inte blir tat, kan det dock
aven vara nédvandig under driftskede. Kommunen avser darfér dven att ansdka om
tillstand for att vid behov utfora skyddsinfiltration och anlaggningar for detta.
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Nedan foljer en beskrivning av planerade atgarder med nuvarande planerade/tankbara
konstruktions- och atgardsalternativ.

3.1 Tvarstraket

Tvarstraket bestar av broar for Goteborgsvagen och Bohushanan. De bada broarna ansluts
med ett mellanliggande trag och vaster om vagbron och Gster om jarnvagsbron ansluter
gang- och cykelramper i trag med uppgang till markytan, se Figur 2-3.

Hela tvarstraket kommer att grundlaggas pa palar alternativt kalkcementpelarforstarkt
mark med dragstag. Tvarstraket ska utféras som en betongkonstruktion tét mot
inlackande grundvatten men ska ocksa fungera som en skyfallsled vid 100-arsregn.
Grundvattennivaer inom planomradet ligger hogt i forhallande till markytan, darfor
behover tvarstraket dimensioneras for upplyft fran grundvatten.

Tvarstraket ska byggas med konventionell schaktmetodik inom tillfllig spont, se Figur
3-1, till ett djup av cirka 1-7 meter under befintlig markyta. Arbetet kommer ske inom
spont for att minimera grundvattenbortledning fran dvre grundvattenmagasinet och for att
halla emot jordmassorna (se dven avsnitt 3.1.1). Arbetet med trag och broar kommer att
ske i olika byggetapper. Vatten inom sponten kommer sénkas av vid schakt och sedan
lanshallas under hela byggskedet for att konstruktionen ska kunna byggas i torrhet.

'projekterad markyta

tillfallig spont L
' // —|befintlig markyta
[Tt n / /° -
————————————————— ol —— O V|
fylining med évre GV-magasinA" ” ﬁ \ o
i y —— ]
lera
‘eventuell _—

bakatforankring |

\

L1

friktionsjord med undre
GV-magasin

berg

Figur 3-1 Principsektion spont tvérstr8ket. (AFRY)

3.1.1 Spontutformning
Pa grund av det stora schaktdjupet som kravs for anlaggandet av tvarstraket i
kombination med den lésa jorden som aterfinns i tvarstrakets lage kravs att anlaggningen
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byggs inom temporara stodkonstruktioner. Detta utav stabilitets- och utrymmesskal.
Stodkonstruktionerna planeras generellt utgoras av stalspont med hammarband pa en eller
tva nivaer som dragforankras ner till berg eller stampas. Utéver hammarbanden kommer
en grovbetong pa schaktbotten ocksa verka som hammarbandsniva. Sponten kommer
delvis slas ner till friktionsjoden under leran eller till berget (och dubbas) men dar
jorddjupen &r stora kommer sponten avslutas pa stort djup i leran.

Ut6ver att halla tillbaka bakomliggande jordmassor syftar sponten dven till att halla
undan grundvatten fran 6vre grundvattenmagasin. Dar sponten slas ner i friktionsjorden
under leran far den dven en viss avskarmande effekt pa det undre grundvattenmagasinet.

3.1.2 Alternativa grundlaggningsmetoder
Parallellt med framtagande av samradsunderlag pagar en utredning av produktionsmetod
for jarnvagsbron. | utredningen studeras tva olika alternativ, dels lansering av bro och
dels platsgjuten bro. De olika produktionsmetoderna innebér olika
grundlaggningsmetoder av jarnvagsbron. Vid lansering utreds plattgrundlaggning pa
bankpalar alternativt paldack eller pa kalkcementpelare. Vid platsgjuten bro utreds
palgrundlaggning. Eftersom hela tvarstraket behover vara en sammanhangande
konstruktion paverkar jarnvagsbrons grundlaggning valet av grundlaggningsmetod for
tvarstraket i sin helhet. For alternativen med grundlaggning pa palar (innefattar aven
plattgrundlaggning pa bankpalar alternativt paldack) ska resterande tvarstrak ocksa
grundlaggas pa palar. For alternativet med grundlaggning pa kalkcementpelare ska
resterande tvarstrak ocksa grundlaggas pa kalkcementpelare och dragstag.

3.1.2.1 Alternativ palgrundlaggning

Vid palgrundlaggning av tvérstraket ska
palning utféras med borrade stalrorspalar
Stalror kan anliaggas antingen genom att | med inre dragstag. Dragstag beh6vs pa de
de slas ner i marken, eller borras. delar av konstruktionen som belastas av
Stalrorspalar ar konstruerade genom upplyft fran hoga grundvattennivaer.
skarvningar med utanpaliggande
skarvhylsor, vilket innebér att skarvarna
slas ihop. Roren ar ihaliga, men fylls
vanligtvis med betong for att 6ka dess
lastkapacitet. Roren varierar i 1angd, och
kan anpassas efter djup.

Faktaruta stalrorspalar:

Vid installation av pélarna borras
stalrorspalar in i berg. De palar som inte ska
forses med inre dragstag kan gjutas igen
med cementbruk. I de palar som ska forses
med dragstag borras stalkarnor inuti
stalrorspalarna innan igjutning. Innan
palarna med dragstag kan gjutas igen ska
dragstagen provdras.

Att borra stalrorspalar innebdr risk for
lackage fran undre magasin i byggskedet,
dels fran lackvag runt palen (risk 1), dels
fran lackvag igenom palen (risk 2). Risk 1
Figur 3-23-3 Illustration anléggning av uppkommer vid borrningen da leran runt
stdlrérspdlar (Kélla: Pélab) pélarna stors, vilket medfor risk att en
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tillfallig spalt bildas mellan lera och pale innan leran sluter sig mot palen. Risk 2
forekommer innan palarna har gjutits igen da palarna ar ihaliga, detta innebér att
grundvatten fran undre magasin kan lacka upp igenom palen.

| driftskedet bedoms ingen risk for skadlig omgivningspaverkan féreligga till foljd av
flode igenom eller runt palar eftersom tvarstraket utfors som en tét konstruktion.

3.1.2.2 Alternativ kalkcementpelare
Vid grundlaggning pa kalkcementpelare forstarks jorden under tvérstraket som da kan
plattgrundlaggas pa den forstarkta marken. Eftersom stora delar av tvarstrakets
grundlaggning utsatts bade for drag och tryckkrafter behover kalkcementpelarna
kompletteras med dragforankringar. Dragforankringarna utfors som borrade stalstag inuti
yttre foderrdr. De yttre foderrdren borras forst och sedan borras stagen inuti foderréren,
stagen ska provdras innan foderréren kan gjutas i med betong.

Vid borrning av foderror och dragstag foreligger samma risk for lackage utanpa
foderroret (risk 1) och inuti foderroret (risk 2) som for stalrorspalarna i alternativet med
palgrundlaggning, se avsnitt 3.1.2.1.

Jorden som forstarks med kalkcementpelare far hogre permeabilitet an den ordrda leran.
Detta medfor en viss risk for att okat vattenflode fran undre grundvattenmagasinet genom
den kalkcementpelarforstéarkta leran. Detta beddms dock endast kunna bli ett problem i ett
langre tidsperspektiv och da tvarstraket ska utforas som en tat konstruktion bedéms det
inte foreligga nagon risk for avsankning av undre grundvattenmagasin genom
kalkcementpelare under traget.

Faktaruta Kalkcementpelare (KC-pelare)

KC-pelare ar en markforstarkningsmetod anpassat for I6sa leror med hég vattenkvot,
torv och andra I6sa jordar. Pelarna skapas da lera blandas ut med sand/slit. Kalk och
cement vispas ner och stelnar tillsammans med den jord som finns dér och bildar en
pelare. Genom de pelare som skapas fors tillskottslasterna fran anlaggningen ner till
underliggande fastare jordlager och pa s satt kan sattningarna begransas till
hanterbara storlekar. KC-pelarna baér till stor del lasten fran anlaggningen, vilket
minskar risker for stabilitetsbrott. Pelarna kan géras ner till ca 25 m djup.

.
gﬂ
\l

u-_:{

Unstabilized Stabilized soil —==
loose soil
More solid soil, e.g. moraine

Figur 3-43-5 Illustration av anldggningsprocess fér kalkcementpelare (Larsson, 2002).
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3.2 Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration kan anvandas for att motverka eventuella niva- eller tryckavsankningar
i Ovre och undre grundvattenmagasin. Forutséattningarna for mojlig skyddsinfiltration ar
under utredning. Utformning av eventuella infiltrations-anldggningar samt tdnkbara
infiltrationsmé&ngder kommer att beskrivas i kommande skeden.

Ett kontrollprogram kommer att tas fram for évervakning av grundvattennivaer och
riskobjekt. Inom kontrollprogrammet kommer ”larmvérden” och atgirdsnivaer” att tas
fram vilka baseras pa grundvattennivamatningar som utforts innan entreprenadstart.

Om grundvattennivan under byggskedet sjunker under larmvardet i ett grundvattenror
inom kontrollprogrammet, kommer anledningen till detta skyndsamt utredas. Om
anledningen till den laga grundvattennivan bedéms ha uppkommit till foljd av
entreprenaden, och nivan vidare sjunker under atgéardsnivan, kan det bli aktuellt med
skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivan.

Under driftskedet kommer konstruktionen att vara tét och inget behov av
skyddsinfiltration beddms nédvandig. Eventuella installerade anlaggningar i det undre
grundvattenmagasinet bor dock sparas ifall behovet trots allt skulle uppsta, till exempel vi
oftrutsagbara byggfel.

4 Nollalternativ

Nollalternativet beskriver det scenario som i framtiden uppstar om verksamheten som
ansokan galler inte utfors. Syftet med nollalternativet ar att kunna jamféra de
miljokonsekvenser som uppkommer av den sokta verksamheten med hur férhallandena
hade varit om verksamheten inte hade utforts.

Nollalternativet innebar att detaljplanen med att skapa forutsattningar for ett nytt
resecentrum i centrala Stenungsund med forbéattrade mojligheter for kollektivt resande
med bade buss och tag inte kan genomforas som tankt. Att planerad gang- och
cykelpassage under Bohusbanan och Géteborgsvégen i anslutning till nya
resecentrumbyggnaden inte byggs och att tillgangligheten och trafiksakerheten for gang-
och cykeltrafikanter inte forbattras. Det nya resecentrumet och utvecklingen av ett
stadscentrum genom sammankopplingen av 6stra och véstra delarna av Stenungsund med
tvarstraket kan inte genomforas som planerat och beskriven i detaljplanen. Planerade
skyfallsstraket med tvarstraket som skyfallsmagasin kan saledes inte heller anlaggas som
planerat och alternativa losningar for skyfallshantering maste hittas.

Nollalternativet innebar saledes att ingen paverkan pa grundvattnet kommer att ske och
att inga anlaggningar for bortledande eller infiltration av grundvattnet uppfors.
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5 Nuvarande forutsattningar och forvantad miljopaverkan

51 Riksintresse

51.1 Nulagesbeskrivning
Planerat verksamhetsomrade 6verlappas av riksintresse for hdgexploaterad kust som
omfattar hela Bohuskusten. Verksamhetsomradet ligger dven i narheten av ett flertal
andra riksintresseomraden, se Figur 5-1. Bland annat finns riksintresse for rorligt
friluftsliv (Havstensfjorden) som barjar cirka 180 meter vaster om omradet och Sodra
Bohuslans kust som befinner sig 430 meter séder om omradet. Cirka 500 meter sdder om
verksamhetsomradet ligger dven Hakefjorden, som ar klassat som riksintresse for
naturvard (Boverket, 2023). Kommunens kustomrade omfattas av Sérskilda
hushallningsbestimmelser” enligt 4 kap. MB. Detta omrade ar enligt 4 kap. 1 § MB i sin
helhet av riksintresse med hansyn till de natur- och kulturvarden som finns i omradet.
Riksintresseomradet géller fran véag EB6 till kusten. | dessa omraden far ingrepp enbart
goras om det kan ske utan att patagligt skada omradets natur- och kulturvérden.
Bestammelserna ska dock inte hindra utvecklingen av befintliga tatorter eller av det
lokala naringslivet.
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Figur 5-1 Riksintressen runt Stenungsunds nya resecentrum. OBS Riksintresse Hégexploaterat
kust tdcker hela kartbilden men har plockats bort ifr8n kartutklippet fér tydlighetens skull, d§
detta técker hela omrddet (Lénsstyrelsen Véstra Gétaland, 2023).
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Utover de skyddsvarda intressen som kopplas till Stenungsunds kust, finns dven andra
riksintressen. Inom omradet gar Bohusbanan som ar av riksintresse for kommunikation
enligt 3 kap. 8 8MB. Bangarden 400 meter norr om verksamhetsomradet omfattas av
ocksa av riksintresset for kommunikation. Norr om Stenungsunds tatort, och i narheten av
planomradet for Stenungsunds nya resecentrum, finns Stenungsunds petrokemiska
industri. Omradet innefattar flera industrianlaggningar och &r riksintresse for industriell
produktion, vilket innebar att det ska skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara
tillgangligheten eller utnyttjandet av anlaggningarna. Verksamhetsomradet for tvarstraket
ligger utanfor skyddszonen for den petrokemiska industrin (L&nsstyrelsen Véstra
Gotaland, 2023).

5.1.2 Forvantad miljopaverkan

5.1.2.1 Byggskede
Det enda riksintresse som bedoms paverkas tillfalligt under byggskedet &r Bohusbanan,
da andrade avgangar och omplanerade rutter kan uppkomma i samband med anlaggning
av tvarstraket. Byggnationen avser daremot att sakerstalla ett flode i trafiken och
forutsattningarna for kommunikationen bedoms endast tillfalligt paverkas negativt genom
planerade tagstopp.

5.1.2.2  Driftskede
Stenungsunds nya resecentrum inkl. tvarstraket anses efter genomférande ha en gynnande
effekt pa riksintresse for kommunikation. Omlokaliseringen av resecentrumet véntas
bidra till att oka resandet med tag vilket bidrar till att sdkerstalla Bohusbanans funktion
och stérka dess betydelse som riksintresse. Byggnationen innebar saledes en utveckling
av den befintliga tatorten och inte bedoms skada nagot riksintresse. Daremot kan
genomfdrande av planerade verksamheten dka tillgangligheten till riksintressen for
naturvard genom de forbattrade forutsattningar for resandet.

5.2 Ovriga omrédesskydd

5.2.1 Nulagesbeskrivning
Sddra Stenungson ligger cirka 1,4 km sydvast om planerat nytt resecentrum. Delar av
detta omrade ingar dven i Natura 2000-omradet Stenungsundskusten. Det har pekats ut
enligt art- och habitatdirektivet for att det innehaller en kombination av livsmiljéer med
hogt bevarandevérde, inklusive grunda marina vatten och salta betesmarker
(Lansstyrelsen Véstra Gotaland, 2023).

Verksamhetsomradet omfattas inte av nagra 6vriga omradesskydd (Lansstyrelsen Vastra
Gotaland, 2023).
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5.2.2 Forvantad miljopaverkan
Verksamheten beddms inte paverka nagot av de narliggande skyddade omradena varken
under byggskedet eller driftskedet.

5.3 Naturmiljo

531 Nulégesbeskrivning
Storsta delen av planerat verksamhetsomrade ar stadsbebyggelse och omfattar inga
skyddade omraden enligt Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad Natur. Verksamhetens
naromrade utgors till stor del av végar, jarnvag och parkeringsytor, men nagra mindre
gronytor och bostader. Langs med Goteborgsvagen finns allétrad som omfattas av
biotopskyddet enligt 7 kap. 11 8 MB och dessa kommer att tas ner samt erséttas i enlighet
med erhallen dispens (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans beslut den 22-12-2021, dnr
521-29235-2021). Runt verksamhetsomradet har fatal rodlistade arter, framfor allt faglar,
observerats, se Figur 5-2. | 6vrigt har inga sarskilda naturvarden identifierats eller
observerats.

— Tvarstraket
o Bakgrundskarta
| Google Satellite

—1 Oversikt av observerade

rodlistade arter mellan

2000-2023 enligt

ArtDatabanken (SLU)

St runt tvarstréket,

K Stenungsunds Resecentrum,
8 Stenungsunds kommun

Ml Format: :1:

4 e . A

Figur 5-2 Observationer av rédlistade arter mellan 2000-2023 runt verksamhetsomrddet (SLU,
2023).

Aven om inga sérskilt héga naturvarden har identifierats &r urbana gronytor av betydelse
for den biologiska mangfalden och kan vara en del av grona korridorer genom urbana
omraden.

Pa narliggande gronytor soder om tvarstraket har en invasiv véxtart, jatteslide (Fallopia
sachalinensis), observerats. Pa banvallen norr om tvarstraket har bestand av parkslide
(Reynoutria japonica) observerats.
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Vilka naturvarden som eventuell finns pa plats och hur dessa kan komma att paverkas
kommer att redovisas i kommande MKB. Aven omfattning av kompensationsatgarder
sdsom anlaggning av nya gronytor kommer att redovisas mer omfattande i MKB:n.

5.3.2 Forvantad miljopaverkan

5.3.2.1 Byggskede
Under byggskedet kommer temporéara storningar i form av buller och vibrationer uppsta
som medfor risk for stérning och paverkan pa observerade faglar. Nedtagning av allétrad
langs Goteborgsvagen kan medfora ytterligare risk for storning och paverkan pa faglar
och andra arter som nyttjar trdden. Nedtagning ska genomforas enligt villkoren i aktuell
dispens, exempelvis att nedtagning genomfars utanfor kansliga perioder for faglar.

Planerad verksamhet med tvarstraket medfor schaktingrepp pa befintliga gronytor. Dessa
kommer att erséttas av nyanlagda gronytor som redovisas i illustrationen nedan, Figur

. e TR WO, SN S .

Figur 5-3 Illustration av framtida grénytor, sédra vdgen och tvérstr8ket 6stra sida. (AFRY)
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I naromradet har jatteslide och parkslide patraffats vilket medfor risk for spridning av
dessa invasiva arter till andra omraden. Hantering av invasiva arter och massor som kan
innehélla véaxtdelar av invasiva arter ska hanteras med stor forsiktighet, for att undvika att
dessa sprids vidare. Jord ifran omraden med parkslide/jatteslide kommer ej ateranvandas.

5.3.2.2  Driftskede
Langs med Goteborgsvagen kommer en blandallé att anlaggas. Som vaxtforslag anges
bergek, karrek, turkisk ek, tall, silverlind m.m. Planteringar kommer finnas pa ett flertal
stallen vid resecentrum, vilket vantas ge en positiv paverkan pa naturmiljon.

Gronytor som tas i ansprak kommer att ersattas med nya grénytor, som dven kommer att
bidra till hantering av dagvatten i planomradet. Av denna anledning anses inte
verksamheten medfora nagot betydande paverkan pa naturmiljon.

54 Ytvatten

541 Nulégesbeskrivning
I narheten av verksamhetsomradet finns tva utpekade vattenforekomster. Cirka 200 meter
vaster om verksamhetsomradet finns Askordfjorden (WA16499529)
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023a), och cirka 850 meter norrut I6per Stenungea
(WAT79598402) som mynnar ut i Askerdfjorden (Vatteninformation Sverige, 2023b).
Dagvatten fran planomradet avleds till Askerofjorden.

5.4.2 Forvantad miljopaverkan

Stenungsan forvantas inte paverkas av planerad verksamhet varken i byggskede eller
driftskede.

5.4.2.1 Byggskede
Under byggskedet uppkommer lanshallningsvatten som bestar av nederbérdsvatten,
inlackande grundvatten och processvatten (exempelvis fran borrningar). Vid behov,
exempelvis vid schakt inom fororenade omraden, kommer lanshallningsvattnet genomga
lokal rening innan det slapps till lampliga brunnar, se &ven avsnitt 5.8. Skyfall och stora
vattenfloden under byggskedet kan medféra en risk att orenat och grumligt dagvatten fran
verksamhetsomradet nar ut i Askerofjorden. Vidare finns det risk for spill och lackage av
hydrauliska vétskor, oljor, drivmedel och kemikalier, vilket skulle kunna sprida sig till
och medfora negativa effekter pa ytvattnet i Askerdfjorden. Det finns aven risk for att
dessa typer av vétskor och kemikalier skulle kunna tranga ner grundvattnet i det évre och
undre vattenmagasinet. Forsiktighetsatgarder, sa som att forvara drivmedel i
dubbelmantlade farmatankar som ar pakérningsskyddade, bor darfor vidtas.

5.4.2.2  Driftskede
Tvarstraket ingar i skyfallsstrak och dagvattenhanteringssystem som enligt detaljplanen
kommer att anléggas i samband med det nya resecentrumet. Tvérstraket bidrar darmed till
en 6kad avrinning och férdréjning av dagvatten. Tillsammans med det planerade
dagvattenhanteringssystem (omfattande fordrojningsytor m.fl.), som kommer att rena
dagvattnet sa att fororeningshalterna minskar jamfort med nulaget, véantas verksamheten
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leda till en minskad tillforing av ndringsdmnen och fororeningar till Askeréfjorden.
Planomradets féroreningspaverkan pa Askerofjorden bedéms darfér minska jamfort med
dagslaget.

55 Grundvatten

551 Nulégesbeskrivning
En brunnsinventering samt kontroll av SGU:s brunnsarkiv har utforts. Dessa har
identifierat ett antal gravda brunnar och bergborrade energibrunnar dster om tvarstraket.

Verksamhetsomradet ligger inte i narheten av nagon av SGU utpekad
grundvattenforekomst, daremot har tva grundvattenmagasin identifierats i jord, ett 6vre
och ett undre magasin. Langvariga matningar (drygt ett ar vid planerad inlamning av
ansokan) har utforts och dessa visar att grundvattennivan i bade det 6vre och undre
magasinet varierar naturligt dver aret. Detta beror bland annat pa temperatur,
nederbérdsméangd och véxtlighetens vattenupptag. Grundvattnets stromningsriktning har
konstaterats vara vasterut mot havet i bade dvre och undre magasin.

Grundvatten i jord forekommer som ndmnt i ett 6vre magasin (fyllning och
friktionsjordar) samt i undre magasin (berg och friktionsjord). En friktionsjord kan vara
till exempel morén, sand och grus. De tva magasinen har generellt en maktighet som
vardera understiger cirka 1 m.

Det 6vre och undre grundvattenmagasinet star i begransad hydraulisk kontakt via
naturliga kontaktvagar, sasom stromning genom lerlager som avskiljer magasinen, men i
storre utstrackning vid magasinens ytterkanter dar tdckande lerlager ofta saknas.
Kommunikationsvagar mellan 6vre och undre magasin kan ocksa ha skapats i samband
med schaktning, geoteknisk borrning eller palning (till exempel vid fastigheterna i vast
och sydvast). | strandnara omraden kan bade 6vre och undre grundvattenmagasin ha
kontakt med havet. Principskisser for hydrauliska kontaktvagar mellan olika magasin
visas i Figur 5-4.

<= Friktionsjord

Figur 5-4 Hydrogeologisk konceptuell modell som illustrerar grundmagasin i évre (fyllning och
friktion) och undre (friktionsjord) marklager och hur de inb6rdes kommunicerar genom lera och
med omgivande vattenmagasin (hav) och berg. Tillrinning fr&n omgivningen samt via
grundvattenbildande nederbérd.
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5.5.1.1 Ovre magasin
Det 6vre grundvattenmagasinet forekommer delvis i utfylinadsmassor som tillkommit
under 60-talet i samband med exploatering. Den tidigare havsviken fylldes da ut med
sprangsten och olika typer av friktionsjord i syfte att skapa byggbar mark. Grundvatten
forekommer dar i den grova fyllningsjorden som vilar pa tat lerjord. | de omraden dar
utfyllnad inte utforts bestar det 6vre magasinet av sand, siltig sand och gyttja. Dessa
naturliga jordarter kan i kantzonen med fyllnadsmaterialet dven delvis forekomma under
fyllningen. Lokalt &r friktionsjordlagren tunna eller saknas helt vilket da innebar att nagot
ovre magasin inte existerar, detta galler framst i de hoglanta omradena dar berget kommer

upp i ytan.

Grundvattennivan i det évre magasinet varierar mellan +0,2 narmast havet och +2,5 i Gst
upp mot berget. Detta motsvarar ungefér ett djup under markytan mellan 0,3-2 meter.

5.5.1.2 Undre magasin
Det undre grundvattenmagasinet férekommer i den friktionsjord som aterfinns mellan
leran och berget. Denna friktionsjord &r relativt tat och har darfor en lag vattenforande
formaga. Berggrunden innehaller dock grundvattenforande sprickor och zoner, och dessa
har sannolikt viss kontakt med det undre grundvattenmagasinet. Enligt SGUs
bergrundskarta finns inga stérre tektoniska strukturer inom planomradet, exempelvis
sprickzoner.

Friktionsjorden forekommer flackvis och maktigheten ar mycket varierande, mellan ett
par centimeter till ett par meter. Grundvattnets tryckniva (benamns som trycknivan hos
grundvattnet i det undre magasinet da grundvattennivan ofta ar hogre an friktionslagrets
tjocklek) har uppmatts till +0,10 till +3,0, motsvarande cirka 1,2 meter under marken till
0,5 meter 6ver marken (artesiskt).

5.5.1.3 Identifierade riskobjekt
Identifierade grundvattenberoende riskobjekt i narheten till planerad verksamhet &r i
huvudsak byggnader/anlaggningar, infrastruktur, brunnar, markférlagda ledningar och
markytor.

For anlaggningar med energi- eller vattenuttag i berg ar risken for skador lag till foljd av
begransad eller avsaknad av grundvattenpaverkan. For anlaggningar med vattenuttag i
jord finns det en risk for paverkan. Denna paverkan ar kopplad till narheten till tvarstraket
samt utforande och val av konstruktion.

Manga byggnader har fast grundlaggning eller grundlaggning som inte &r
grundvattenberoende. Inom det omrade som fylldes ut pa 60-talet har den 6kade
belastningen pa befintliga leror medfort sattningsrorelser i mark (fortfarande pagaende)
varfor ytterligare belastning, t.ex. skadliga grundvattennivasankningar bor begransas eller
undvikas.

Riskobjekt i de utfyllda omradena &r framst markforlagda ledningar och brunnar, stolpar,
ké&nsliga markytor (t.ex. ytor som anvands for gator, végar och trafikanordningar) samt
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anslutningar till fast grundlagda byggnader sasom exempelvis anslutande servisledningar
och utbyggnader.

5.5.2 Forvantad miljopaverkan
Nedan har ett teoretiskt varsta scenario beskrivits vilket innebér att inldckage av
grundvatten sker, att grundvatten bortleds fortlopande och att inga skyddsatgarder vidtas.

Observera att detta paverkansomrade belyser samtliga identifierande risker och en skadlig
grundvattenpaverkan som inte ska tillatas under byggskedet for tvarstraket. Det maximala
paverkansomrade som redovisas ska starkt minimeras och motverkas med anpassade
konstruktions- och byggmetoder och tillampning av skyddsatgarder.

Tvarstrakets betongkonstruktion kommer ligga i det Ovre magasinet och leran. Spont och
eventuellt palgrundlaggning kommer att punktera leran och na ner till det undre
magasinet.

En avsankning av grundvattenytan kan ocksa innebéara en risk for mobilisering och/eller
andring av flodesriktning for eventuella fororeningar som kan spridas med grundvattnet.

5.5.2.1 Byggskede
Nar schakt ner till grundlaggningsnivan sker inom spont kravs grundvattenbortledning,
detta for att mojliggora gjutarbeten i torrhet. Det innebér att det uppstar ett sa kallat
paverkansomrade, inom vilket grundvattnets tryckniva kan paverkas.

En beddmning av paverkansomradets utbredning indikerar da ett omrade som stracker sig
som mest 100-300 meter ut fran tvarstraket, se Figur 5-5. Detta omrade &r ett teoretiskt
varsta scenario vilket utgar ifran att grundvatten bortleds fortlopande och att inga
skyddsatgarder vidtas.

Ingen skadlig grundvattensankning ska tillatas inom omradet varfor anpassade
konstruktions- och byggnadsmetoder samt eventuell tillampning av skyddsatgarder ar
nodvandigt. Detta kommer att innebéra en betydande minskning i paverkansomradets
utbredning vilket kommer att justeras allteftersom ytterligare information inhdmtas.

Riskobjekt inom justerat paverkansomrade kommer att inga i ett sarskilt kontrollprogram
som kommer upprattas for projektet.
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Figur 5-5 Bedémt maximalt hydrauliskt p8verkansomr8de samt grundldggning fér byggnader och
anldggningar for arbete inom tétspont och med bortledning av grundvatten. I kartan redovisas
dven identifierade brunnar. (AFRY)
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5.5.2.2  Driftskede
Tvarstrakets betongkonstruktion kommer att vara tat under driftskedet. Nar denna ar
fardiggjuten och pa plats dras omkringliggande spont upp eller &r kvarsittande. Detta gor
att grundvatten i det 6vre magasinet kommer att rinna till och fylla upp fyllnadsmaterialet
kring betongkonstruktionen. Detta kommer skapa en tillfallig avsédnkning i 6vre magasin
vilken forvantas aterhdmta sig nar grundvattennivaerna stallt in sig.

Om tvarstraket grundlaggs pa stalpalar som borras ner till berget kommer dessa att
punktera lerlagret som atskiljer det dvre och undre magasinet. Det finns en liten risk att
leran runt palarna inte sluter tatt direkt, och att grundvatten fran undre magasin riskerar
lacka upp langs med palarna (sa kallad piping effekt). Erfarenhet fran tidigare projekt
sager dock att leran med tiden forvantas sluta tatt mot palarna varfor inget langvarigt
lackage beddéms uppsta.

Grundforstarkningen med kalkcementpelare for ytor utanfor tvarstraket innebar att dessa
pa vissa platser gjuts ner till fast botten, se Figur 5-8. Pa dessa platser kommer pelarna
helt penetrera lerlagret som skiljer det évre och undre magasinet. Kalkcementpelarna
andrar, genom inblandningen av cement och kalk, lerans vattenférande egenskaper.
Detta kan medfdra en 6kad vattenledningsformaga som kan resulterat i en okad koppling
mellan 6vre och undre grundvattenmagasin. Kalkcementpelarnas inverkan pa
grundvattenforhallandena har darfor tagits i beaktan vid framtagande av de hydrauliska
paverkansomraden som redovisas i Figur 5-5. Omfattningen av dess paverkan kommer
att utredas vidare under projekteringen, och paverkansomradet justeras utifran resultaten.

Under driftskedet kommer konstruktionen att vara t4t och inget behov av
skyddsinfiltration beddms nddvandig. Eventuella installerade anldggningar for
skyddsinfiltration bor dock sparas ifall behovet trots allt skulle uppsta, till exempel vid
oftrutsagbara byggfel.

5.6 Miljokvalitetsnormer for vatten

5.6.1 Nulagesbeskrivning

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten anger de kvalitetskrav som en vattenférekomst
ska uppna vid en viss tidpunkt. Alla vattenférekomster ska uppna normen god status eller
god potential (Vatteninformationssystem Sverige, 2023c). MKN anger en lagsta niva, och
den sammanlagda miljopaverkan pa vattenforekomsten far inte orsaka att kvaliteten blir
samre an nuvarande statusklassning. MKN for vatten regleras i 5 kap. MB, och omfattar
bade yt- och grundvattenforekomster (Vattenmyndigheterna, 2023).

Vid senaste forvaltningscykeln (2017-2021) bedémdes Askerofjorden ha mattlig
ekologisk status och ej god kemisk status. Kvalitetskraven (MKN) for vattenférekomsten
ar att den ska ha god kemisk status 2021 och uppna god ekologisk status 2027
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023a).

Bedomningen av ekologisk status baserades pa forekomsten av sérskilda fororenade
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amnen (SFA) och flodesforandringar, vilket bedoms ha en negativ effekt pa
vattenlevande organismer. Vad galler god kemisk status har Askerdfjorden fatt tidsfrist
till 2027 for amnena antracen och tribityltenn féreningar, samt for kvicksilver och
kvicksilverfororeningar som ar kopplade till férorenade omraden. Askerofjorden har dven
fatt mindre stranga kvalitetskrav avseende bromerade difenyleter, samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar i Askerofjorden fran atmosfarisk deposition, da den diffusa
paverkan gor att det anses tekniskt omajligt att sanka halterna (Vatteninformationssystem
Sverige, 2023a).

Stenungsan bedémdes vid senaste forvaltningscykeln (2017-2021) ha mattlig ekologisk
status och ej god kemisk status. Kvalitetskraven (MKN) for vattenférekomsten &r att den
ska ha god kemisk status 2021 och uppna god ekologisk status 2033. Aven Stenungsan
omfattas av mindre stranga kvalitetskrav avseende bromerade difenyleter, samt
kvicksilver och kvicksilverforeningar pa grund av att atmosfarisk deposition
(Vatteninformation Sverige, 2023Db).

Ingen av de identifierande grundvattenmagasinen omfattas av MKN.

5.6.2 Forvantad miljopaverkan
Stenungsan beddms inte paverkas av planerade verksamheten varken under byggskede
eller driftskede.

5.6.2.1 Byggskede
Under byggskedet uppkommer som tidigare beskrivet lanshallningsvatten, som vid
behov kommer att renas innan det slapps till lampliga brunnar. Vidare finns det risk for
spill och lackage av hydrauliska véatskor med flera, varfor skyddsatgarder ska tillampas.
Vid skyfall finns en risk att orenat och grumligt dagvatten fran verksamhetsomradet nar
ut i Askerofjorden.
Saledes finns en risk for tillfallig paverkan pa recipienten under byggskedet. Eventuella
fororeningar, exempelvis suspenderat material, véntas daremot snabbt spédas ut och
beddms darfor inte medfor ndgon betydande paverkan pa miljokvalitetsnormen.

5.6.2.2  Driftskede
Tvarstraket kommer att inga i det skyfalls- och dagvattenhanteringssystem som kommer
att anldggas i samband med det nya resecentrumet. Dagvattenhanteringssystem ska klara
av att fordroja 200 m? respektive 400 m® dagvatten pa dstra resp. vastra sidan av
Bohusbanan, samt att rena dagvattnet sa att tillférande av eventuella féroreningar till
recipienten minskas jamfért med nulaget (SWECO, 2021). Atgarden medfor att
tvarstraket inte kommer att paverka vattenkvaliteten i narliggande vattenférekomst
negativt. Saledes bedoms att tvarstraket varken forsamrar miljokvalitetsnormer i
Askerofjorden eller riskerar recipientens mojlighet att uppna framtida MKN enligt 5 kap.
4 §MB.
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5.7 Geotekniska forutsattningar

571 Nulégesbeskrivning

Den generella jordlagerféljden i planomradet, baserat pa nu samt tidigare genomférda
geotekniska undersokningar, ser fran markytan ut som foljande:

e Fyllning/sand
e Siltig gyttja/gyttjig silt

e Lera
e Friktionsjord
e Berg

Fyllningens sammanséttning och maktighet beddms vara valdigt varierande med inslag av
diverse jordfraktioner, sprangsten och gamla byggnadsrester. Generellt ar méktigheten
cirka 1-3 meter och den bedéms framst utgéras av sand och grus. Oster om Bohusbanan
forekommer delvis naturligt avsatt sand narmast markytan.

Under fyllningen/sanden forekommer inom storre delar av planomradet ett lager av siltig
gyttja/gyttjig silt med en maktighet som varierar uppemot cirka 3,5 meter.

Lerans méktighet varierar mellan cirka 5-30 meter. Méktigheten ar som storst, cirka 20—
30 meter, inom ett strak som omfattar Kulturhusparken och kvarteret Jullen (se Figur 2-2
sid 14) i sydvast och som sedan strécker sig i nordostlig riktning fram till grusplanen vid
Stenungskolan. En stdrre del av Goteborgsvagen och Bohusbanan, mellan kvarteret Jullen
och Nordanvindsgatan, omfattas av det djupare straket.

Jorddjupet ar lokalt grundare, cirka 5-10 meter, inom en del av parkeringsytan vid
kopcentrets huvudentré. Darifran okar djupet successivt mot det djupare straket i sydvast,
soder och oster. Nordanvindsgatan utgor en lokal sanka, med lerméktigheter pa cirka 15—
20 meter, mellan det grundare omradet pa parkeringen i sdder och ett grundare omrade
som 6vergar i berg i dagen i anslutning till Strandvégen i norr.

Lokalt ar lermaktigheten ocksa begransad inom parkeringsytan vid Stenungstorg i vaster.

Leran underlagras delvis av ett tunt och osammanhéangande lager av friktionsjord vilandes
pa berg, delvis sa ligger leran direkt ovan berg. Lokalt finns dven oregelbundna sankor
och fickor dér friktionsjordens maktighet ar flera meter, exempelvis i norddstra hérnet av
kvarteret Jullen. P& en tomt mellan Bohusbanan och Sédra véagen, nastan i héjd med
Nordanvindsgatan, finns hela 13 meter friktionsjord under leran.

5.7.1.1 Sattningsférhallanden
Gyttjan och leran ar mycket sattningsbenagen. Da leran bedéms vara normalkonsoliderad
kommer all tillkommande langtidsbelastning, i form av laster eller avsankning av
grundvatten, ge upphov till betydande langtidsbundna sattningar. Planerad markhojning
medfor saledes ett behov av grundférstarkning av séttningsskél. Av samma anledning far
inte heller nagon permanent grundvattenavsankning ske.

Séttningar pagar inom stora delar av planomradet till f6ljd av tidigare utfyllnader.
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5.7.1.2 Stabilitetsférhallanden
Marken inom planomradet &r relativt plan varfor befintliga stabilitetsforhallanden anses
vara goda.

Forstarkningsatgarder av stabilitetsskal kravs inom vissa delar dar nivaskillnader uppstar
till f6ljd av upphdjningar eller sénkning av markytor.

5.7.2 Forvantad miljopaverkan

5.7.2.1 Byggskede
I byggskedet kravs omfattade geotekniska atgarder for att undvika stabilitetsbrott vid de
djupa schakter som kravs for att anlagga tvarstraket. Framfor allt utgors dessa atgarder
av tillfalliga sponter i olika etapper av byggnationen. Utbver att verka stabilitetshdjande
utfors sponterna tata aven i syfte att skarma av vatteninstromning fran det 6vre
grundvattenmagasinet.

Vid borrning av palar for tvarstraket ar det viktigt att minimera risken for lackage fran
undre grundvattenmagasinet langs med palarna for att inte orsaka en
grundvattenavsankning som kan leda till sattningar inom paverkansomradet under
byggskedet.

5.7.2.2  Driftskede
Efter att anldggnings- och forstarkningsarbeten har avslutats kommer inga skadliga
sattningar att uppsta till f6ljd av den nya anlaggningen inom det aktuella
verksamhetsomradet och ingen ytterligare paverkan bedéms uppsta. De befintliga
sattningarna som pagar i omgivningarna (ex. Stenungtorgs parkeringsytor) med cirka 0,5
cm per ar kommer dock att fortsatta. En foljd av detta kan bli att sattningsskillnader kan
uppsta i gransen mellan det nya forstarkta verksamhetsomradet och de befintliga
ofdrstéarkta ytorna.

5.8 Fororeningar

5.8.1 Nulégesbeskrivning
Under ar 2022 har Stenungsunds kommun latit utféra en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning av jord och grundvatten inom hela planomradet for Stenungsunds nya
resecentrum. Delar av planomradet har undersokts i tidigare skeden. Naturvardsverkets
riktvarde for MKM har bedomts vara huvudsakligt styrande for verksamhetsomradet.

I verksamhetsomradet har provtagning av jord utforts i fem provpunkter. Resultatet
pavisade fororeningshalter underskridande mindre 4n ringa risk (MRR) i tre
provpunkter, 6verstigande KM i en provpunkt och dverstigande MKM i en provpunkt
(PAH/aromater). I nérheten av tvérstraket finns en provpunkt dir halter 6verstigande FA
har uppméitts (PAH/aromater).
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Analys av grundvattenprov uttaget ur det undre grundvattenmagasinet i installerat
grundvattenrér (W7) norr om verksamhetsomradet pavisade forhojda fororeningshalter
av bensen, aromater och alifater. Uppmatta halter av bensen 6verskrider SPI:s (humera
Drivkraft Sverige) foreslagna riktvarden for skydd av dricksvatten. Uppmatta halter av
alifater (>C8-C10, >C12-C16 och >C16-C35) dverskrider foreslagna riktvarden for
skydd av ytvatten. Uppmétta halter av aromater (>C8-C10) ligger strax under riktvardet
for skydd av dricksvatten.

Eventuella anmélningsdrenden (ex. anmalan enligt 288 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd) for atgarder inom férorenade omraden kommer
att hanteras separat till tillstindsprocessen for vattenverksamhet.

5.8.2 Forvantad miljopaverkan

5.8.2.1 Byggskede
Schaktning i och hantering av fororenad mark medfor alltid en risk for spridning av
fororeningar genom damning, avrinning eller felhantering av férorenade massor.

| verksamhetsomradet har utforda markundersokningar generellt endast visat pa laga
halter med markfororeningar under styrande riktvarde (MKM). Undantag fran detta galler
for utford provpunkt i Goteborgsvagen dar halter dver riktvardet for MKM har patraffats
ner till 1 meter under markytan (PAH/aromater).

Klassning av schaktmassor ska genomfdras av miljokontrollant i samband med framtida
entreprenad.

Massor som uppkommer i samband med markarbeten ska hanteras pa ett miljomassigt
korrekt satt. Massor med halter dverstigande riktvérdet fér MKM som ligger inom
planerat schaktomrade ska transporteras till godkand mottagare erforderlig hantering.
Massor med halter understigande riktvardet MKM bedoms utifran ett miljotekniskt
perspektiv kunna ateranvandas utan risk for manniska eller miljé inom arbetsomradet.
Ateranvindning beddms dven motiverat for att minimera transporter av massor och
darmed bidra till de nationella miljémalen klimatpaverkan och resurshushallning.

Fororeningshalterna som &r patraffade i grundvattnet i grundvattenrér W7 bor utredas
vidare inom kommunen men inte inom ramen for aktuellt projekt.

Det kan inte uteslutas att lanshallningsvatten innehallande fororeningar kommer uppsta
under projektet. Lanshallningsvattnet bor provtas och vid behov renas lokalt.

5.8.2.2  Driftskede
Ingen betydande paverkan bedoms ske nar tvarstraket ar i drift.
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59 Buller och vibrationer

5.9.1 Nulégesbeskrivning
Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for buller fran olika verksamheter. For
aktuella atgarder ar Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS
2015:15) tillampbara. | dessa allmanna rad anges riktvarden som ljudnivan inte bor
Overskrida.

Folkhalsomyndigheten har tagit fram riktvarden for lagfrekvent buller inomhus som
beskrivs i Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13).

Planerat verksamhetsomrade ar idag paverkat ifran trafikbuller ifran Goteborgsvéagen och
Bohusbanan, och det finns savél bostader samt skolverksamhet i narheten som &r
kénsliga for bullerpaverkan. Skolverksamheten for barn upphor efter varterminen 2023
och ersatts troligtvis av vuxenutbildning.

For matning och dvervakning av vibrationer ska métmetoden som anges i svensk
standard SS 25211 ”Vibration och stét — Riktvarden och médtmetod for vibrationer i
byggnader orsakade av pélning, spontning, schaktning och packning” anvéndas.
Kommunen har vidare latit utféra en inventering av eventuell vibrationskénsliga objekt i

verksamhetens narhet.
5.9.1.1 Forvantad miljopaverkan

5.9.1.2 Byggskede

Det finns risk for stérningar i form av buller och/ eller vibrationer vid narliggande
verksamheter som exempelvis Stenungskolan och narboende i samband med de planerade
arbetena. Omraden som kan kommer att storas av buller under byggskede visas i
nedanstaende Figur 5-6.
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Figur 5-6 P8verkansomrdet fér buller. Rosamarkerat omr8de visar var p8verkan under
byggskedet férvéntas. Tvérstr8ket visas med réd linje (bakgrund Google Satellite ©).

Planerade verksamheten kommer ocksa kunna ge upphov till vibrationer, exempelvis i
samband vid spontning och pélning.

En kontaktperson for klagomal om olagenheter fran narboende som exempelvis beror pa
buller, vibration, damning kommer att utses. For att minimera risken for klagomal
foreslas att alla berorda informeras i god tid, samt att samordning sker med skolan for att
sakerstalla att sarskilt bullriga arbetsmoment inte genomfors nar manga manniskor vistas
i omradet exempelvis vid skolstart eller rast. Vid behov ska bullerminskade atgarder,
sasom tillfalliga bullerskyddsplank, tillampas.

5.9.1.3 Driftskede
Ingen paverkan av buller och vibrationer véantas nar tvarstraket ar fardigbyggt.

5.10 Luftmiljo

5.10.1  Nuléagesbeskrivning

Stenungsunds kommun ingar i luftvardsforbundet i Géteborgsregionen, som utforde
indikativa luftkvalitetsmatningar av kvaveoxider och PM10 under tva méatperioder ar
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| 2021 (IVL svenska miljoinstitutet, 2022). Matningar visade att miljokvalitetsnormer for
dessa tva parametrar uppnas.

For luftkvalitet finns det olika riktvérden som bor efterfoljas for att undvika konsekvenser
pé naturen och manniskans halsa. Det finns dessutom ett flertal olika aktiviteter som kan
paverka luftkvaliteten, ifran utslapp ifran olika fordon till aktiviteter som medfor
damning.

Luftkvalitet styrs framfor allt av miljokvalitetsnormer for utomhusluft som faststalls i
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Miljokvalitetsnormer for utomhusluft omfattar
saval gransvarden for fororeningshalter i utomhusluft som ska foljas, samt
malsattningsnormer som ska efterstravas. De fororeningar som omfattas av férordningen
ar bensen, kvaveoxider (NOx), partiklar (PM10/PM2,5), svaveldioxid, kolmonoxid,
arsenik, kadmium, nickel, bly, bens(a)pyren och marknéra ozon. (IVL svenska
miljoinstitutet, 2022)

5.10.2  Forvantad miljopaverkan

5.10.2.1 Byggskede
Utslapp till luft ifran arbetsmaskiner och lastbilar kommer att uppsta under byggskedet.
Eventuell kan dven damning uppsta i samband med planerade arbeten.
Vid dammande arbeten ska beredskap for insats av skyddsatgarder finnas pa arbetsplatsen
sdsom exempelvis mojlighet till bevattning. Effekterna bedéms dock endast uppsta under
en begransad tid och inom ett begransat omrade och bedéms darmed inte medfora nagra
ndmnbara konsekvenser for ménniskors halsa eller miljon.

5.10.2.2 Drift
Tvarstraket kommer att medfara forbattrade mojligheter for gdende och cyklister och ar
en viktig del av Stenungsunds nya resecentrum vilket kommer att forbéttra forutsattningar
for kollektiv- och pendeltrafik. Den planerade verksamheten bedéms darfér kunna
medfdra en viss positiv konsekvens for luftmiljon genom forbéattrade forutsattningar for
gaende, cyklister samt kollektiv- och pendeltrafiken.

511 Kulturmiljo

5.11.1 Nulagesbeskrivning
Inom verksamhetsomradet for tvarstraket finns inga kanda eller sérskilt utpekade
kulturmiljovarden, se Figur 5-7.

Cirka 200 meter soderdver finns en konstaterad fornlamning i form av en stensattning,
cirka 5-6 meter i diameter. Fornlamning visas i rétt i Figur 5-7 nedan.

Oster om det aktuella verksamhetsomradet finns dessutom flera objekt med eventuellt
kulturhistoriskt varde, som visas i gratt i Figur 5-7 nedan.
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Figur 5-7 Kartutklipp 6ver centrala Stenungsund fran Fornsok. Riksantikvarieambetet,
u.d.).

5.11.2  Forvantad miljopaverkan
Kénda kulturmiljovarden (fornlamningar) bedoms ej paverkas i byggskedet eller i drift av
den planerade verksamheten. Skulle ytterligare fornlamningar eller liknande patraffas i
samband med schaktarbeten, ska arbeten omedelbart avbrytas och lansstyrelsens
kulturmiljéavdelning/arkeologiska avdelning kontaktas snarast.

5.12 Rekreation och friluftsliv

5.12.1 Nulagesbeskrivning

Stenungsunds kust erbjuder goda méjligheter for rekreation och friluftsliv, och
Stenungsunds skargard utgor ett populart resmal. Havstensfjorden &r ett utpekat
riksintresse for friluftsliv som ligger cirka 180m vaster om verksamhetsomradet, se dven
avsnitt 5.1.1. Vid Havstensfjorden, utfors aktiviteter s som bergsklattring,
kiting/skarmflygning samt dykning (Lansstyrelsen Véstra Gotaland, 2023). Det rorliga
friluftslivet ar aven stort séder om Havstensfjorden, vid Sédra Bohusléns kust. Sédra
Bohusléns kust har blivit utpekat som riksintresse fér dess betydelse fér bland annat
kulturupplevelser, ridning, kiting/skarmflygning, batliv, klattring med flera. Séder om bro
till Stenungson cirka 650m sydvast om verksamhetsomradet ligger dessutom en
kommunal badplats.

Kommunens kulturhus Fregatten ligger cirka 130m véster om verksamhetsomradet, se
Figur 2-2 sid 14. Kulturhuset erbjuder ett flertal rekreationsmojligheter, fran
ungdomsverksambhet till konstutstallningar och olika kulturarrangemang. Vid kulturhuset
hittar man dessutom kommunens bibliotek, Stenungsunds konsthall, Fregatten Bio samt
turistinformation och café.
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5.12.2  Forvantad miljopaverkan

5.12.2.1 Byggskede
Byggnationen av tvarstraket vantas inte paverka mojligheterna till rekreation och
friluftsliv. | direkt nérhet till planerad verksamhet kan dock tillfalliga stérningar i form av
buller eller vibrationer uppstar.

5.12.2.2 Driftskede
Nar tvarstraket ar fardigbyggt forbattras forutsattningarna for gang- och cykeltrafik
mellan olika centrumdelar, vilket leder till en forbattrad tillgénglighet till
friluftslivsomraden. Vidare kan den planerade verksamheten 6ka tillgangligheten till
friluftslivsomraden genom de forbattrade forutsattningar for kollektiv och
regionaltrafiken. Saledes vantas projektet leda till en svag positiv inverkan pa
kommunens rekreation och friluftsliv.

5.13 Framtida klimatférandringar

5.13.1 Nulégesbeskrivning
Klimatfordndringarna véntas leda till en framtid med 6kad nederbord. Det innebdr att ett
regn som statistiskt sett sker en gang vart hundrade ar (100-ars regn) i dagens klimat kan
komma att intréffa oftare i ett framtida klimat. Klimatférdndringar véntas vidare leda till
stigande havsnivaer, for klimatscenariot RCP 8.5 kan den globala havsnivan stiga mellan
0,53 m och 0,98 m ar 2100.

Oversvamningsrisken pa grund av skyfall och/ eller stigande havsnivaer, samt hantering
av dessa risker har undersokts i ett flertal tidigare undersdkningar, och beskrivs
omfattande i bland annat skyfallsutredningen for resecentrumet (SWECO, 2021), samt i
riskhanteringsplan for Stenungsund (L&nsstyrelsen Véstra Gotaland, 2021).

Vid skyfall tar detaljplanomradet idag emot regnvatten/ytavrinning fran ett
avrinningsomrade som &r cirka 1 km2 stort. Den huvudsakliga flodesriktningen ar fran
bostadsomradena i ost till havet i vast., som Swecos analys och modelleringar (2021)
visar att det finns en éversvdmningsrisk for Stenungsunds centrum. Vid extremt regn
finns idag risk for éversvamning vid Goteborgsvégen, Stenungstorgs parkering och
Fregattens parkering. Oversvamningsrisken fran havet &r idag 1&g, men vid hogvatten kan
lokala 6versvamningar via dagvattenbrunnar genom intryckande havsvatten uppsta pa
Stenungstorg. Swecos analys medger vidare att havsvatten kan trycka in i omradet via
Fregatten vid nivan +2,0 meter (SWECO, 2021).

5.13.2  Forvantad miljopaverkan

5.13.2.1 Byggskede
Under byggskedet kommer atgérder vidtas for att minska projektets klimatpaverkan.
Dessa kommer att riktas mot de verksamheter som bedoms innebéra storst miljopaverkan,
och kan exempelvis vara sadana som minskar transporter och fordonsrorelser pa
arbetsplatsen, tekniska stodsystem for branslefrbrukning, utbildning i sparsam kérning
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samt tekniska stod for minskad tomgangskorning. Val av material och energieffektiva
bodar &r nagra andra exempel pa méjliga atgarder.

5.13.2.2 Driftskede
Den redovisade éversvamningsrisken vid skyfall i centrala Stenungsund véntas minska i
samband med utbyggnaden av resecentrumet och dess angransande infrastruktur.
Detaljplanen omfattar markhojningar, anléggning av fordrgjningsytor samt anlaggning av
ett skyfallstrak som inkluderar tvarstraket. Skyfallsstrak kommer att leda vattnet fran
Sodra vagen och ostra delen av den planerade parkeringen till ett 1agstrak intill
busskorfaltet, vilket sedan kan avrinna vidare under jarnvagen vasterut genom tvarstraket.
Tvarstraket kommer vidare att fungera som ett skyfallsmagasin som kommer att fyllas
med vatten vid kraftigt skyfall.

Tvarstraket kommer att ha en 6ppen sektion som kan leda bort vatten vidare vasterut mot
Kulturhusparken/havet. Tvérstraket kommer vidare att forses med pumpanordningar.
Vidare projektering far faststalla pumpanordningens kapacitet, for att kunna leda bort de
stora vattenmangder som kan uppsta i tvarstraket (forvantat djup pa éver 3 m) (SWECO,
2021).

Tvarstraket kan darmed komma att utg6ra en olycksrisk vid skyfall och behover anpassas
sd att trafikanter med rorelseforhinder vid flera platser kan ta sig upp fran tvarstraket.

Planerad verksamhet forbattrar darmed omradets forutsattningar avseende pa skyfall.
Verksamheten bedoms inte paverka dversvamningsrisken fran havet, daremot visar
modelleringar pa behov av ett hogvattenskydd mot havet for att kunna sakerstalla
funktion av skyfallsstrakets utlopp i havet via Kulturhusparken. Utredningar avseende
hogvattenskydd pagar och hanteras separat i forhallande till den planerade verksamheten.

5.14 Kumulativa effekter
Kumulativa effekter uppstar nar flera olika effekter samverkar med varandra.
For den planerade verksamheten har kumulativa effekter identifierats som kan uppsta som
resultat av de planerade forstarkningsarbeten med kalkcementpelare som kravs inom
planomradet, se avsnittet nedan. Inga ytterligare kumulativa effekter har identifierats i
dagslaget. Samtliga tdnkbara kumulativa effekter kommer att behandlas i kommande
utredningar och MKB.

5.14.1 Kumulativa effekter pa grundvattnet med
grundforstarkningsatgarder med kalcementpelare

Till foljd av de tidigare utfyllnader som utférts inom centrala Stenungsund pagar
sattningar inom stora delar av planomradet. Detta innebar att i stort sett samtliga ytor som
ska tas i ansprak behover forstarkas/grundlaggas for att undvika framtida skadliga
sattningar. Planomradet utanfor tvarstraket ska enligt planforslaget hojas for att kunna
sakra omradet mot 6versvamningar, varfor omfattande forstarkningsatgarder kommer att
kravas. Planerade forstarkningsatgarder kommer att utgéras av kalkcementpelare som ska
forstarka lerlagrets hallfasthet. Forstarkningen kommer att utforas till olika djup beroende
pa maktigheten hos leran och storleken pa den planerade markhajningen.
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Markforstarkningen kommer att innebara att pagaende sattningar inom det forstarkta
omradet upphor.

Kalkcementpelarna kommer att anldggas antingen som svévande pelare eller till fast
botten beroende av lerans maktighet, se Figur 5-8. Dar kalkcementpelarna gar till fast
botten kommer de helt penetrera lerlagret som skiljer det évre och det undre
grundvattenmagasinet. Det finns en risk att lerans forandrade sammanséttning med kalk
och cement medfor en okad vattenledningsférmaga som kan resultera i att en hydraulisk
kontakt mellan det 6vre och undre grundvattenmagasinet skapas pa fler platser an idag.

Det i samradsunderlaget redovisade hydrogeologiska paverkansomradet, se avsnitt 5.5
Grundvatten har darfor tagit hansyn till eventuella effekter ifran kalkcementpelare.

Grundforstarkningsatgardernas eventuella paverkan pa hydrogeologin och det utvisade
hydrogeologiska paverkansomradet kommer att inkluderas i det fortsatta arbete som
eventuell kumulativ effekt.
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Figur 5-8 Oversikt 6ver omr8den inom planomr8det som kan komma att férstérkas med KC-
pelare. Bild framtagen av AFRY

6 Foreslagna skyddsatgarder grundvatten

For att minska risken for skadlig grundvattenpaverkan utreds ett flertal skyddsatgarder
som kan vidtas vid behov. Dessa kan kategoriseras i skyddsatgarder som antingen vidtas i
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byggskedet eller som inarbetas i konstruktion/utformning av tvarstraket. Observera att
utredningar med avseende pa majligheten och behovet att vidta nedan beskrivna
skyddsatgarder fortfarande pagar och nedan beskrivet inte kan anses vara en fullstandig
lista av atgarder som kan bli aktuell.

6.1 Byggskede
Arbete inom spont

Utfors for att minimera mangden grundvatten som lacker in i schakten fran Gvre
grundvattenmagasin och darmed minskar grundvattnets paverkansomrade i det Gvre
grundvattenmagasinet. For vidare syfte med sponten se avsnitt 3.1

Komplettering av spont med jetinjektering vid spontens underkant

Kan utforas for att ”sluta tétt” mellan underkant spont och bergets yta. Detta minskar
risken for inlackage av grundvatten fran det undre grundvattenmagasinet till schakten och
ger darmed minskad paverkan hos grundvatten i undre magasin. Minskar grundvattnets
paverkansomrade i det undre grundvattenmagasinet.

Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration kan anvandas for att motverka eventuella niva- eller tryckavsankningar
i Ovre och undre grundvattenmagasin. Foérutsattningar for skyddsinfiltration &r under
utredning.

Ett kontrollprogram kommer att tas fram for Gvervakning av grundvattennivaer och
riskobjekt. Inom kontrollprogrammet kommer ”larmvarden” och “atgérdsnivéer” att tas
fram baserat pa grundvattennivamatningar som utforts innan entreprenadstart.

Om grundvattennivan under byggskedet sjunker under larmvardet i ett grundvattenrér
inom kontrollprogrammet, kommer anledningen till detta att utredas. Om anledningen till
den laga grundvattennivan bedéms ha uppkommit till foljd av entreprenaden, och nivan
vidare sjunker under atgardsnivan, kan skyddsinfiltration bli aktuellt.

Skyddsinfiltration utfors utanfor spont och kan utforas i bade undre och Gvre magasin.
Téatning inuti palar

For att minska risken for inlackande vatten igenom palen kan nedre delen av palen mot
berget gjutas igen innan dragstag borras, provdras och hel igjutning gors. Alternativt kan
tatning utforas med pottgummi inuti palen som stagen kan borras igenom.

6.2 Driftskede
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Tat konstruktion av tvarstraket

Tvarstraket ska byggas som en tat konstruktion. Det innebar att tvarstraket efter
drifttagande inte kommer att leda till avsédnkning av grundvatten, dvs sanka
grundvattennivaerna. Eventuellt lackage langs och inuti palar kommer att stoppas niir
palarna gjuts igen och in i den tata konstruktionen. Eventuellt lackage langs med pélarna
kommer inte heller leda till ndgon avsankning i det undre magasinet da traget byggs till
en hojd som bibehaller trycknivan i det undre (och dvre) grundvattenmagasinet. Oster
om jarnvégen ar grundvattennivaerna i det 6vre magasinet nagot hogre an pa den véstra
sidan. Eventuellt kan ett lager av tét lera (bentonit) anlaggas stéllvis i utrymmet mellan
sponten och konstruktionen for att minimera eventuella fléden langs med tvarstraket.

Skyddsinfiltration

Kan utforas for att uppratthalla grundvattennivan i det 6vre och undre
grundvattenmagasinet. Grundvattennivaer mats i grundvattenrér inom ett kontrollprogram
och om nivaerna sjunker under forutbestamda larmvérden kan infiltration pabdrjas. Detta
blir endast aktuellt om konstruktionen av tvarstraket inte blir tat.
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7 Bedomning i fragan om betydande miljépaverkan

Stenungsunds kommun beddmer att den planerade verksamheten inte kan antas medféra
betydande miljopaverkan, detta da de forvantade miljéeffekterna ar huvudsakligen
begransade till byggskedet, exempelvis i form av temporar paverkan genom buller,
vibrationer och/eller utslapp. Inga kanda natur- eller kulturvarden bedéms paverkas
negativt, och grénomraden som tas i ansprak kommer att erséttas i samband med
anlaggandet av det nya resecentrumet. Riksintressen bedéms inte heller paverkas
patagligt, med undantag av riksintressen for kommunikation dar verksamhet bedéms har
en gynnande effekt. Tillsammans med det planerade resecentrumet beddms verksamheten
ocksa oOka tillgangligheten till narliggande rekreations och friluftslivsomraden, inkl.
riksintressen for naturvard.

Tvarstraket kommer att medfora forbattrade majligheter for gaende och cyklister, minska
barridreffekten av befintlig infrastruktur (Géteborgsvégen och Bohusbanan) och
forbéattra, som del av det nya resecentrumet, forutsattningarna for lokal och regional
kollektivtrafik. Tvarstraket kommer vidare bidra till forbattrade forutsattningar for
skyfallshantering och dagvattenfordrojning.

En risk for paverkan av grundvattnet till foljd bortledandet av eventuellt inlackande
grundvatten har identifierats. Risken planeras att hanteras genom ett kontrollprogram,
anpassningar av byggnation och konstruktion, samt ett flertal skyddsatgarder.
Kontrollprogrammet kommer att tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten och évriga
relevanta aktorer och kommer att omfatta dvervakning av pagéende sattningar,
grundvattennivaer, samt identifierade riskobjekt inom det redovisade maximala
hydrologiska paverkansomradet under bygg- och driftskedet. Byggnationen och
konstruktion kommer vidare utformas for att minimera inldckage och behov for
bortledande av grundvattnet. Ytterligare atgarder, sasom jetinjektering, har identifierats
som kan vidtas for att ytterligare minimera risken av inlackage. Slutligen utreds
skyddsinfiltration som en mojlighet for att kunna avhjélpa och motverka eventuella tryck-
eller nivaavsankningar.

I nuldget ar det inte mojligt att ange en exakt mangd av grundvatten som kan forvéntas att
behova bortledas. Bedomning avseende pa om verksamheten kan antas medfora
betydande miljopaverkan for grundvattnet foreslas darfor att baseras pa det redovisade
bedémda maximala hydrauliska paverkansomradet, vilket anses vara av begransad
omfattning och som starkt kommer att minimeras genom féreslagna anpassningar och
skyddsatgarder.

Huvudfokuset i de pagaende och kommande utredningarna och arbetena kommer darfor
att vara pa hantering av grundvatten och relaterade risker, med sarskilt beaktande av de
pagaende sattningarna och den eventuella kumulativa effekten med
grundforstarkningsarbeten.

Sammanfattningsvis gor kommunen bedomningen, under beaktande av de identifierade
risker samt redovisade forvantad miljopaverkan, att anlaggandet av tvérstraket inte antas
medfdra betydande miljopaverkan.
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8 Fortsatt arbete

8.1 Allméant

En kombinerat undersoknings- och avgransningssamrad genomfors nu med bl.a.
lansstyrelsen, relevanta myndigheter och 6vriga sarskilt berorda intressenter enligt 6
kap. 23-25 och 28-31 §§ MB. Lansstyrelsen avgor om atgarden bedéms medfora
betydande miljopaverkan. Samradet forvantas formedla riktlinjer kring vad som bor
belysas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) och dérmed ange MKB:ns omfattning.
Efter avslutad samradsprocess ska inkomna synpunkter sammanfattas i en
samradsredogorelse.

8.2 Foérslag till innehall i MKB
Om lansstyrelsen bedémer att verksamheten inte medfor betydande miljépaverkan tas en
liten MKB fram. Om den bedoms medfdra betydande miljopaverkan gors en specifik
miljobeddmning enligt 6 kap. MB.

I MKB:n jamfors ansokt (planerad) verksamhet och dess miljopaverkan med ett
nollalternativ. Nollalternativet forutsatts har vara att gang- och cykelbanan under
Bohusbanan och Goteborgsvagen inte kommer att byggas. Ingen paverkan pa
grundvattnet kommer da att ske. MKB:n fokuserar pa de miljoéfragor som bedéms som
relevanta/viktigast efter samradsforfarandet. Arbetet med en MKB omfattar foljande
delmoment:

e Redovisning av alternativ samt utvardering och motivering till valt
alternativ; ansokt verksamhet, nollalternativ, alternativ.

e  Omradesbeskrivning med identifiering av miljomal, lokalt och i regionen.

e Beskrivning av miljopaverkan av valt alternativ.

e Underlag i form av den tekniska beskrivningen, évriga relevanta utredningar och
eventuella/mojliga skyddsatgarder gas igenom och anvands som grund for
bedémningen i MKB:n.

¢ Identifiering av behov av ytterligare underlag eller eventuella utredningar, samt
relevanta kontrollprogram,

e Vardering av miljokonsekvenser.

e Sammanstallning till rapport.

| MKB-arbetet ingar sammanstéllning av eventuella delutredningar till MKB:n.
Exempel pa en MKBs innehallsforteckning ges nedan.

Icke-teknisk sammanfattning

Administrativa uppgifter

Inledning: Bakgrund, Metod, syfte och avgransningar
Tillstandsprocess och samrad

Alternativutredning, samt nollalternativ

Planerade atgarder

Omradets forutsattningar

NogkrwdE
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Geoteknik avs. stabilitet och sattningar
Buller och vibrationer
h. Framtida klimatforutsattningar
8. Miljokonsekvensbedomning inkl. bedomning av paverkan pa miljomal,
miljokvalitetsnormer och kumulativa effekter
9. Skyddsatgarder och kontrollprogram
10. Samlad bedémning och slutsats

a. Riksintressen

b. Naturmiljoé

c. Miljokvalitetsnormer
d. Ytvatten

e. Grundvatten

f.

g.

8.3 Foreslagen avgransning

Kommande tillstandsprévning och MKB-arbete inklusive pagaende och kommande
utredningar foreslas att avgransas som féljande:

8.3.1 Geografisk avgransning
Geografiskt foreslas att arbeten med MKB:n begransas till de bedomda
paverkansomradena for grundvatten och buller, med ett sarskilt fokus pa det hydrologiska
paverkansomradet.

8.3.2 Tematisk avgransning
MKB:n foreslas att avgransas till att endast omfatta relevanta tematiska avsnitt som
framgar av lansstyrelsens kommande beslut om betydande miljopaverkan (BMP) enligt
6. kap 268 MB, med en sarskilt fokus pa grundvatten och geoteknik, pa grund av de
pagéende sattningarna i planomradet. Ovriga relevanta avsnitt bedéms vara féljande:
riksintressen, naturmiljo, ytvatten, buller och vibrationer, samt miljomal,
miljokvalitetsnormer och kumulativa effekter.

8.3.3 Avgransning med avseende pa alternativen
Redovisningar av alternativa atgardsutformningar foreslas att begransas till redovisade
och undersokta konstruktions- och grundlaggningsalternativ for tvarstraket.

Inga ytterligare lokaliseringsalternativ foreslas, med hanvisning till kommunens beslut
avseende resecentrumets placering samt de tidigare utforda lokaliseringsutredningarna
(ABAKO Arkitektkontor AB, 2012).
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